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4. ActiveRecord

»] conclude that there are two ways

of constructing a software design:

One way is to make it so simple

that there are obviously no deficiencies

and the other way is to make it so complicated
that there are no obvious deficiencies.«

—SIR CHARLES ANTONY RICHARD HOARE
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4.1 Grundlagen

4.1.1 Problematik

Applikationen reprasentieren Daten meistens durch Objekte; bei der
persistenten Datenspeicherung kommen jedoch in der Regel relationa-
le Datenbanksystemen zum Einsatz.

Es gibt keinen ,trivialen“ Weg, um Daten aus einer relationalen Da-
tenbank (einzelne Felder oder ganze Zeilen) in eigenstandige Objekte
zu laden und auf dem umgekehrten Weg wieder zu speichern. Bei ei-
ner uberschaubaren Tabellen- und Objektmenge mag es noch sinnvoll
sein, die gesamte Logik iiber eigene SQL-Befehle abzuwickeln. Spates-
tens bei groRen oder komplexen Datenmodelle gebietet der gesunde
Verstand, einen anderen Losungsweg einzuschlagen.

4.1.2 Object-Relational Mapping

Um nun Daten zwischen Applikation und Datenbank schliissig und
fehlerfrei zu transferieren, verwendet man in der Regel sogenannte
,Object-Relational Mapper” (kiinftig kurz: ORM). Sie lesen gespeicher-
te Informationen aus Datenbanken und erzeugen Objekte, die in Ap-
plikationen verarbeitet werden konnen. Werden neue Instanzen in der
Anwendung erzeugt, miissen diese vom ORM in neue Datenbank-Ein-
trage umgewandelt werden.

Je transparenter ORM implementiert sind und je ,natirlicher” sie sich
in den Programmablauf integrieren, desto einfacher sind sie in ihrer
Anwendung und desto weniger muss zwischen Objekten und Daten-
bankeintragen unterschieden werden.

Fast alle ORM verlangen jedoch eine aufwdndige Beschreibung der
Beziehungen zwischen Objekten und Datenbankeintrdge. Diese ,Ab-
bildungsvorschrift“ gibt fiir jedes Objektattribut das Equivalent in der
Datenbank an.
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Das Modell wird damit, neben der Klassendefinition und der Tabellen-
struktur, noch ein drittes Mal beschrieben. Anderungen miissen also
sehr aufwandig48 und an mehreren Stellen durchgefithrt werden.

4.1.3 Datenoperationen

Die vier grundlegenden Datenbank-Operationen INSERT, DELETE,
SELECT und UPDATE entsprechen inhaltlich Konstruktor, Dekonstruk-
tor sowie Lese- und Schreib-Methoden fiir Attribute. In der englisch-
sprachigen Literatur werden sie mitunter auch als CRUD-Operationen
bezeichnet (nach den Semantiken ,Create”, ,Retrieve“, ,Update” und
,Delete)49.

4.2 Active Record

ActiveRecord liegt das Software Design Pattern ,Active Record“50 zu
Grunde. Martin Fowler beschreibt die Eigenschaften des Entwurfs-
musters in seinem Buch ,Patterns of Enterprise Application Architec-
ture“S! wie folgt:

€€

he essence of an Active Record is a Domain Model

in which the classes match very closely the record
structure of an underlying database. Each Active Record
is responsible for saving and loading to the database and
also for any domain logic that acts on that data. [...] The
data structure of the Active Record should exactly
match that of the database: one field in the class for each

9 column in the table.

48 meist in XML-Notation, wie zum Beispiel bei dem Java-Framework Hibernate [WL15]

49 aus offensichtlichen Griinden hat man sich dagegen entschieden, die ActiveRecord-Methoden
find, update, create und destroy in dhnlicher Weise abzukiirzen

50 in Zukunft wird das Entwurfsmuster mit der getrennten Schreibweise referenziert; das zusammen-
gesetzte Wort meint die Implementierung in Rails

51 [MFPEAA]
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Anders ausgedriickt: Jede Klasse entspricht einer Datenbanktabelle.
Jedes Attribut wird in einer gleichnamigen Spalte in dieser Tabelle ge-
speichert. Jede einzelne Objektinstanz durch einen Zeileneintrag re-
prasentiert. Und schlieRlich beinhaltet jedes Objekt sowohl die fiir
sich passende Persistenzroutinen als auch die Geschaftslogik. Abbil-
dung 9 stellt die Zusammenhéange vereinfacht dar.

Author

-first_name authors
-last_name

+qreate(1 PK |id
+first_name()
+last_name() .

first_ name

+first_name=()
+last_name=() last_name
+save()

+destroy()

Abbildung 9: Verhéltnis von Modell zu Tabelle

Im weiteren Verlauf des Kapitels werden wir sehen, dass die Rails-
Komponente ActiveRecord ist eine sehr machtige Implementation die-
ses Musters ist; gleichwohl ist ActiveRecord pragmatisch zu verwen-
den und intuitiv in Quellcode zu integrieren.

ActiveRecord reflektiert bei Verwendung einer Klasse uiber die Ta-
bellenstruktur und erweitert das Objekt zur Laufzeit um die entspre-
chenden Attribute. Es miissen so beispielsweise keine Akzessoren
und Manipulatorens? fur diese Attribute programmiert werden - sie
werden von ActiveRecord automatisch zur Verfiigung gestellt.

Im folgenden behandeln wir die Verwendung von ActiveRecord an ei-
nem zusammenhdngenden Beispiel. Das Modell einer Bachelorarbeit
wird inkrementell entwickelt; mit jeder Iteration wird neue Funktiona-
litat von ActiveRecord vorgestellt.

52 umgangssprachlich auch als ,set“- und ,get“-Methoden bezeichnet
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4.3 Anwendung

4.3.1 Simple Datenobjekte

Die Benennung der Tabellen fiir eine Rails-Anwendung folgt einem ein-
fachen Schema: Als Name wird das kleingeschriebene Pluralwort der
Klasse verwendet. Damit wird aus dem Klassenname Page der entspre-
chende Tabellenname pages. Aufgrund der Tatsache, dass der Plural
im Englischen haufig durch das Suffix ,s“ gebildet wird, deckt Acti-
veRecord hier eine sehr groRe Anzahl an Worter ab.

Teilweise werden sogar Substantive mit unregelmaRigem Plural un-
terstiitzt: Person - People, Fish - Fish, Thesis - Theses. Fiir Exo-
ten kann der Tabellenname explizit angegeben werden - die Mehrzahl
bleibt aber die Regelanwendung.

Legen wir zundchst mit einer Migration die Grundlagen fiir unser Mo-
dell BachelorThesis in der Datenbank:

class CreateBachelorTheses < ActiveRecord::Migration

def self.up
create_table :bachelor_theses do |t]
t.column :title, :string
t.column :subtitle, :string
t.column :author_name, :string
t.column :grade, :string
t.column :due_date, :datetime
end
end

def self.down
drop_table :bachelor_theses
end
end

In der Methode up wird eine Tabelle bachelor_theses mit diversen
Spalten angelegt. Die Methode down wiirde bei entsprechendem Auf-
ruf diese Tabelle wieder 16schen. Nach Durchfithrung des Skripts zur
Erstellung der Tabelle kann der Rumpf der Klasse BachelorThesis de-
finiert werden.
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class BachelorThesis < ActiveRecord::Base
end

Bereits jetzt, ohne weitere Programmierung und obgleich die Klasse
leer erscheint, konnen Objekte dieser Klasse erstellt werden. Samtli-
che Attribute werden in der Datenbank und nur dort alleine definiert.

Zwei Konstruktoren (die Methoden new und creates3), ein Dekon-
struktor (destroy) sowie samtliche Akzessoren und Manipulatoren
werden von ActiveRecord generiert:

bt = BachelorThesis.new

bt.title = "Maintainable web Applications with Ruby on Rails"
bt.author_name = "Nicolai Reuschling"

bt.due_date = 4.weeks.from_now

bt.save

- true

Durch Aufruf von bt.save wird eine neue Zeile (mit der ID 1) in der
Datenbanktabelle bachelor_theses erzeugt. Diese Daten kénnen nun
wieder als Objekt geladen werden:

bt = BachelorThesis.find 1

bt.author

- "Nicolai Reuschling"

bt.grade = "1.0"

bt.save

bt.title

- "Maintainable web Applications with Ruby on Rails"

Fir die vier CRUD-Operationen muss normalerweise keine einzige Sil-
be SQL programmiert werden. Die Rails-Entwickler haben grundsatz-
lich nichts gegen SQL-Programmierung - ganz im Gegenteil. Fir die
rudimentdaren Lade- und Speicherbefehle lassen sich jedoch, bei
Einhaltung der vorgegebenen Konventionen, Code-Generatoren bauen.

Ohne die Code-Generatoren miissten Programmierer wieder und
wieder SQL-Befehle erstellen. Mit ActiveRecord werden sie von dieser,
sich wiederholenden Aufgabe befreit. Sie konnen sich vollstandig auf
die Implementierung der Anwendungslogik konzentrieren.

53 new erfordert im Gegensatz zu create einen expliziten Aufruf von save
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4.3.2 Datenvalidierung & Objekt-Lebenszyklus

Landlaufig herrscht die Praxis vor, mehreren Applikationen den Zu-
griff auf eine Datenbank zu gewahren (man spricht dann auch von ,In-
tegration Database“)54. In solchen Fdllen muss auch in der Datenbank
sichergestellt werden, dass die Informationen nach der jeweiligen
Geschiftslogik konsistent vorliegen. Dies geschieht in der Regel liber
Triggers und Stored Procedures, die abhdangig vom verwendeten Da-
tenbanksystem programmmiert werden miissen - zusatzlich zu der
Datenvalidierung in den jeweiligen Applikationen.

Rails hingegen geht davon aus, dass es ungeteilten Zugriff auf den Da-
tenbestand bekommt. Man spricht in einem solchen Fall von ,Applica-
tion Database”. Rails, und damit auch ActiveRecord, unterstiitzt von
sich aus keinerlei DBS-interne Programmierung. Alles wird in Active-
Record abgebildet; an einer einzigen Stelle in der gesamten Applikati-
on (das erwdhnte DRY-Prinzip).

Fiir unser Modell BachelorThesis bedeutet das, dass wir sogenannte
,Validations" einfiihren:

class BachelorThesis < ActiveRecord: :Base
VALID_GRADES = ['1.0', '1.3', '1.7',
'2.0', '2.3', '2.7'",
'3.0', '3.3', '3.7',

'4.0', '5.0', '"'].freeze

validates_inclusion_of :grade, :in => VALID_GRADES
validates_presence_of :title, author_name, :due_date
validates_uniqueness_of :title

def before_validation_on_create
self.due_date ||= 3.months.from_now
end
end

Das valide Speichern eines Objekts dieser Klasse erfordert das Vorhan-
densein der Attribute title, author_name und due_date. Das Attri-
but grade darf nur bestimmte Werte annehmen: eine Note aus dem
Spektrum 1.0 bis 5.0 (und deren Abstufungen) oder das leere Wort
(fiir noch nicht bewertete Arbeiten).

54 in diesem Zusammenhang sei auf folgende zwei Artikel verwiesen: [WL16]Jund [WL17]
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Zusatzlich muss der Titel einer Arbeit Giber den gesamten Daten-
bestand einzigartig sein. AuRerdem wird sichergestellt, dass, sollte
kein Abgabedatum explizit gesetzt sein, die von der Priiffungsordnung
vorgegebene Dreimonatsfrist ausgelost wird. Dies wird durch die Im-
plementierung der Methode before_validation_on_create realisiert.

Alle Objekte haben einen Lebenszyklus (siehe Abbildung 5), durch
dessen Phasen sie von ActiveRecord geleitet werden. Fiur jede dieser
Phasen konnen eigene Erweiterungen programmiert sein. So konnen
zum Beispiel andere Objekte tiber bestimmte Loschvorgange benach-
richtigt werden oder, wie in diesem Fall, zusatzliche Bedingungen vor
dem Speichern gesetzt werden.

| M
| [
‘ before_validation ‘ before_validation ‘
T T
] L
‘ before_validation_on_create ‘ before_validation_on_update ‘
T T T .
\ | \ J
‘ after_validation ‘ after_validation ‘
] ]
‘ after_validation_on_create l after_validation_on_update l
. . . .
L L
‘ before_save ‘ before_save ‘
[ ] T~
| | | |
‘ before_create ‘ before_update ‘ ‘ before_destroy ‘
T T T T
[ L | l
‘ SQL-Insert-Befehl wird ausgefiihrt ‘ SQL-Update-Befehl wird ausgefiihrt ‘ ‘ SQL-Delete-Befehl wird ausgefiihrt ‘
T I |
L ] ]
‘ after_create ‘ after_update ‘ ‘ after_destroy ‘

I

] ] n
afte‘r_s‘ave after_save
| | | 4

\7 N4
Abbildung 10: Objekt-Lebenszyklen

(v.l.n.r.: Erstellung, Aktualisierung, L6schung)

Links werden die Phasen fiir neue Objekte beschrieben. Die Mitte ver-
deutlicht den Vorgang bei Aktualisierung bereits bestehender Objekte
und rechts sind die Methoden beim Loschen angegeben.

In unserem Fall wird tiberprift, ob due_date gesetzt ist. Der Operator
| | = wirkt als Abkiirzung fiir folgende Codezeile:
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self.due_date = self.due_date || 3.months.from_now

Die Funktionalitat entspricht - analog dem Operator += in anderen
Programmiersprache - dem logischen ,Oder“: Wurde due_date ge-
setzt, wird dieser Wert unverandert iibernommen. Sollte kein Datum
gesetzt sein (sprich: nil), wird due_date auf das Datum gesetzt, das
zur Laufzeit drei Monate in der Zukunft liegt.

Im Folgenden versuchen wir nun, ein Objekt der Klasse BachelorThe-
sis unvollstandig zu speichern:

bt = BachelorThesis.new

bt.title = "Individualtourismus"
bt.subtitle = "In 80 Tagen um die welt"
bt.grade = "3.5"

bt.save

- false

Weil wir den Autorenname vergessen und eine ungiiltige Note angege-
ben haben, liefert save den Wert false zuriick. Wir korrigieren dies:

bt.author_name = "Jules Verne"
bt.grade = "3.0"

bt.save

- true

# Das Abgabedatum wurde automatisch gesetzt

bt.due_date

- 15. Mai 2007

#sinngemalR, eigentlich wird ein Objekt vom Typ Time zuriickgegeben

ActiveRecord liefert eine Vielzahl an moglichen Validations mit, dar-
unter zur Angabe von Maximalldngen von Strings, giltige und ungulti-
ge Zahlenmengen sowie Formatvorgaben, anwendbar fiir E-Mails und
dergleichen. In nahezu allen Fillen lesen sich die Validierungen wie
Prosatexte. Dariiber hinaus konnen auch eigene, komplexe Validierun-
gen angegeben werden.
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4.3.3 ,,Dynamic Finders*

Natiirliche Primarschliissel, wie etwa die internationale Standardbuch-
nummer (ISBN), haben sich in der Vergangenheit als doch nicht so un-
veranderbar herausgestellt, wie anfdnglich gefordert. Bei der
Umstellung Anfang 2007 von einer zehn- auf eine dreizehnstellige
ISBN mussten zahlreiche Datenbankschemata und noch viel mehr Zei-
len Programmcode gedndert werden.

Zusammengesetzte, natiirliche Schliissel haben auRerdem den
Nachteil, dass sie bei Join-Tabellen (fiir m:n-Beziehungen) umstand-
lich mitgefiilhrt werden miissen. Rails verwendet deshalb einen ganz-
zahligen, fortlaufenden Zahler als Primaérschlissel; er wird zur
Identifizierung einzelner Objekte herangezogen.

Dies erfordert nun aber Mehraufwand beim Auffinden bestimmter
Objekte. Eine Moglichkeit sind angepasste Datenbankabfragen: Sollten
die geforderten Abfragen zu speziell sein, um vom Framework abge-
bildet zu werden, sind solche handgeschriebene SQL-Abfragen durch-
aus nicht verpohnt.

Im weiteren werden wir jedoch nicht weiter auf diese Methode ein-
gehen. ActiveRecord stellt uns ein sehr niitzliche Hilfsmittel zum La-
den von bestimmten Objekten zur Verfiigung: ,Dynamic Finders®“.

BachelorThesis.find_by_author_name(''Nicolai Reuschling")
Book.find_by_title_and_publisher("Ruby for Rails", "Manning™)

Address.find_by_street_and_city("schofferstrale 8b", "Darmstadt")

Diese Methoden werden nirgends explizit definiert. ActiveRecord er-
zeugt sie uber den method_missing-Mechanismus dynamisch zur
Laufzeit. Erlaubt sind nach find_by_ beliebige Attributsnamen, je-
weils mit and und Unterstrichen verkettet. Als Parameter mussen nur
noch die gesuchten Attributswerte tibergeben werden.

Sollte es sich spater ergeben, dass Objekte um Attribute erweitert
werden, muss zum Auffinden nicht eine Zeile Code erganzt werden.
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4.4 Assoziationen

4.4.1 1:1-Beziehungen

In relationalen Datenbanken werden Beziehungen zwischen Entitdten
tiber Relationen (sic!) abgebildet. Auf Applikationsebene werden diese
Beziehungen ,Assoziationen“ genannt. Einer der wesentlichen Starken
von ActiveRecord kommt hier zum Tragen: ActiveRecord vermag
diese Assoziationen derartig intuitiv abzubilden, dass aus Sicht des
Programmierers nur der jeweilige Anwendungsfall implementiert wer-
den muss - nicht aber die Details zur Speicherung der Beziehung.

Wir beschlieRen, den Autor einer Bachelorarbeit als eigenstandiges Ob-
jekt zu behandeln (um dort etwa weitere studentische Attribute wie
Matrikelnummer zu speichern). Es handelt sich also um eine 1:1 Bezie-
hung zwischen Autor und Bachelorarbeit. Erstellen wir zunadchst die
Migration und weiter unten das passende Modell:

class CreateAuthors < ActiveRecord::Migration

def self.up
create_table :authors do |t]|
t.column :first_name, :string
t.column :last_name, :string
t.column :bachelor_thesis_id, :integer
end
remove_column :bachelor_theses, :author_name
end

def self.down
add_column :bachelor_theses, :author_name, :string
drop_table :authors
end
end

Die Up-Methode erstellt eine neue Tabelle authors (als Plural des Mo-
dellnamens Author) und loscht anschlieRend die Spalte author_name
aus der Tabelle bachelor_theses.

Man beachte den Fremdschliissel in authors: Der Name folgt einer
weiteren Konvention von ActiveRecord; er wird aus dem Klassenna-
men des assoziierten Objekts mit dem Suffix _id gebildet.
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ActiveRecord erzeugt keine expliziten Fremdschliissel innerhalb der
Datenbank und folgt damit konsequent dem Paradigma, dass keinerlei
Logik innerhalb des Datenbanksystems abgebildet wird.

Unsere Modelle BachelorThesis und Author miissen noch ein wenig
modifiziert werden:

class Author < ActiveRecord::Base
belongs_to :bachelor_thesis
validates_presence_of :first_name, :last_name
end

class BachelorThesis < ActiveRecord: :Base
VALID_GRADES = ['1.0', '1.3', '1.7"',
'2.0', '2.3', '2.7"',
'3.0', '3.3', '3.7",

'4.0', '5.0', '"'].freeze

has_one :author

validates_inclusion_of :grade, :in => VALID_GRADES

validates_presence_of :title, :due_date
validates_uniqueness_of :title
end

Die Validierung von author_name wandert in das Modell Author, sol-
len doch nun die Namen in diesem Modell gespeichert werden (ge-
trennt nach den Spalten first_name und Tast_name).

Die 1:1-Beziehung zwischen BachelorThesis und Author wird
mittels der ActiveRecord-Methoden has_one(:author) beziehungs-
weise durch belongs_to(:bachelor_thesis) beschrieben. Die Aufru-
fe bewirken, dass die Modelle um weitere Methoden ergdnzt werden.
Von jedem Modell kann nun auf das assozierte Objekte zugegriffen
werden.

Das Schliisselwort belongs_to ist wortwortlich ein ,Schliisselwort” -
signalisiert es doch ActiveRecord, in welcher der beiden beteiligten
Datenbank-Tabellen der Fremdschliissel abgelegt wird.
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Bis auf ein kleines Detail ist die Beschreibung der Assoziation voll-
standig erledigt. Im Moment fiihrt die Migration dazu, dass Informa-
tionen bereits bestehender Bachelorarbeiten verloren gehen: Die
Spalte author_name wird geldscht, ohne dass die Daten in Tabellenein-
trage in authors umgewandelt werden.

Wir ergdanzen die Migrationen folglich um genau diese Logik>> und
zeigen gleichzeitig die Verwendung der Assoziation:

class CreateAuthors < ActiveRecord::Migration

def self.up
create_table :authors do |t]|
t.column :first_name, :string
t.column :Tast_name, :string
t.column :bachelor_thesis_id, :integer
end

theses = BachelorThesis.find(:all)

theses.each do |thesis|
first_name, last_name = thesis.author_name.split(' ')
new_author = Author.create(:first_name => first_name,
:last_name => last_name)
thesis.author = new_author
end

remove_column :bachelor_theses, :author_name
end

def self.down
add_column :bachelor_theses, :author_name, :string

BachelorThesis.find(:all).each do |thesis]|
thesis.author_name = thesis.author.first_name + ' ' +
thesis.author.last_name
thesis.save
end

drop_table :authors
end
end

Zundchst werden alle bestehenden Bachelorarbeiten in ein Array ein-
gelesen. Fur jede einzelne Bachelorarbeit wird nun der zusammen-
gesetzte Autorenname am Leerzeichen getrennt, in ein neues Author-
Objekt gespeichert und anschlieRend mit der jeweiligen Bachelorar-
beit verkniipft.

55 vereinfacht gehen wir davon aus, dass wir keine zusammengesetzten Namen mit mehr als einem
Leerzeichen (z.B. ,Chris de Burgh“) gespeichert haben
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Sollten wir uns jemals entscheiden, das Author-Modell wieder zu ver-
werfen, so stellt die down-Methode den vorherigen Zustand wieder her.

Mit diesem Schritt wird aus der reinen Strukturmigration gleichzeitig
eine Datenmigration>6.

Die Migration fiithrt (wie versprochen) die einfache Verwendung der
Assoziation zwischen Bachelorarbeit und Autor vor. Auf jeder Seite
der Beziehung werden die beteiligten Objekte um Methoden fiur die
Assoziation erganzt:

nr = Autor.find_by_first_name_and_Tlast_name("Nicolai","Reuschling™)

nr.bachelor_thesis.title
- "Maintainable web Application with Ruby on Rails"

bt = BachelorThesis.find(2)
bt.author.first_name

- "Jules"
bt.author.last_name

- "Verne"

4.4.2 1:n-Beziehungen

Fiir 1:n-Beziehungen gilt dhnliches: Ergdanzen wir das Model Ba-
chelorThesis um beliebig viele, aufeinanderfolgende Seiten. Das Mo-
dell heiRt - es ldRt sich bereits erahnen - Page. Mit einer Migration
legen wir die passende Tabelle an:

class CreatePages < ActiveRecord::Migration

def self.up
create_table :pages do |t]
t.column :content, rtext
t.column :bachelor_thesis_id, :integer
t.column :position, :integer
end
end

def self.down
drop_table :pages
end
end

56 auch an dieser Stelle sei auf [HHDRD] hingewiesen
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Der Seiteninhalt wird im Feld content gespeichert. Der Fremdschliis-
sel wird nach der erwahnten Konvention gebildet: Klassenname des
assozierten Objekts plus _1id.

Die Modelle Page und BachelorThesis werden entsprechend um eine
Beschreibung der Beziehung zueinander erganzt:

class Page < ActiveRecord: :Base
belongs_to :bachelor_thesis
acts_as_list :scope => :bachelor_thesis
validates_presence_of :content
validates_presence_of :bachelor_thesis_id
end

class BachelorThesis < ActiveRecord: :Base
# der Ubersicht wegen gekiirzt
has_many :pages

end

Man beachte die grammatikalisch korrekte Verwendung des Plurals
von page als Parameter fiir has_many. Die ActiveRecord-Entwickler ha-
ben an dieser Stelle bewusst auf technische Korrektheit verzichtet -
es gibt gar kein Modell mit dem Namen Pages - und mehr Wert auf
die Lesbarkeit des Quellcodes gelegt.

Neue Seiten kdnnen nun (mit entsprechendem Inhalt) an eine beste-
hende Bachelorarbeit angefiigt werden:

bt = BachelorThesis.find(16)
p = Page.new(:content => "Hier steht der Inhalt einer Seite")
bt.pages << p

bt.pages << Page.new(:content => "Noch eine Seite")
bt.pages << Page.new(:content => "Dritte Seite...")

Fur eine beliebige Seite ldsst sich jetzt feststellen, zu welcher Bache-
lorarbeit sie denn eigentlich gehort:

p = Page.find(18)
p.bachelor_thesis
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Aufmerksamen Lesern ist sicher der Befehl acts_as_T11ist aufgefallen,
der im Modell Page ergdnzt wurde: Ohne ihn wiirden die Seiten unge-
ordnet zuriickgeliefert werden. acts_as_1list erweitert das Modell
gleichzeitig um eine Seitenzahl und das ,Verhalten®, eine bestimmte
Reihenfolge einzuhalten. Hier fiir wird das Attribut position verwen-
det. Der Parameter :scope gibt an, dass die Reihenfolge fiir jeweils ei-
ne BachelorThesis gilt (ansonsten gdbe es nur eine Reihenfolge: die
uber alle Seiten in der Datenbank zusammen).

Einzelne Seiten koénnen nun nach Belieben noch vorne (,oben”) und
nach hinten (,unten”) bewegt werden:

title_page = BachelorThesis.find(28) .pages.first

# die erste Seite wird zwei Mal nach hinten bewegt
title_page.move_lower
title_page.move_lower

# und anschlieRend wieder zurtick
title_page.move_to_top

Auch hier muss keinerlei SQL-Code erzeugt werden. Die Funktiona-
litat wird fiir den Programmierer transparent umgesetzt.

Seit der Veroffentlichung von Rails wurden zahlreiche Modell-Erweite-
rungen fur verschiedene Zwecke entwickelt; zu den bekanntesten
gehoren acts_as_threaded, acts_as_tree und acts_as_authenti-
cated. Die ersten beiden ordnen Objekte des Modells innerhalb einer
Baumstruktur, wie sie etwa fir Kommentare in Webforen verwendet
wird. Letztere kann innerhalb eines Benutzer-Modells fiir die Authenti-
fizierung verwendet werden.

Algorithmisch unterscheiden sich die , Verhaltensweisen“ nicht von
konventionellen Implementierungen. Thr groRter Vorteil jedoch ist die
nahtlose Integration in bestehende Modelle.
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4.4.3 m:n-Beziehungen

m:n-Beziehungen werden iiber Join-Tabellen realisiert, in denen die
zwei zueinander in Beziehung stehenden Entitdten mittels Fremd-
schliissel zusammengefithrt werden. Auch in ActiveRecord kann dies
so abgebildet werden: Der Tabellenname besteht aus den alphabe-
tisch geordneten Tabellennamen der beiden Entitadten.

Um zum Beispiel einer Bachelorarbeit Leser (im Modell Reader) zu-
zuordnen, die wiederum beliebig viele Bachelorarbeiten lesen kon-
nen, wirde der Tabellenname bachelor_theses_readers heillen. Als
Spalten werden dann bachelor_thesis_id und reader_id benotigt.

Wiederum verwendet ActiveRecord eine Konvention, um unnotige
Konfiguration zu vermeiden. Lediglich in den beiden Modellen
BachelorThesis und Reader miisste die Beziehung bekannt gemacht
werden (iber die Methode has_and_belongs_to_many):

class BachelorThesis < ActiveRecord::Base
# verkiirzte Darstellung
has_and_belongs_to_many :readers

end

class Reader < ActiveRecord::Base
# verkiirzte Darstellung
has_and_belongs_to_many :bachelor_theses
end

Um aber zu protokollieren, ob ein Leser eine Bachelorarbeit bereits
vollstdndig gelesen hat, miissen wir die Join-Tabelle um ein eigenes
Attribute erweitern. Damit wandert Logik in eine Tabelle, die eigent-
lich nur zum Verkniifen zwei Entitdten verwendet wird.

Dieser (klassische) Losungsansatz folgt nicht ganz der Philosophie
von ActiveRecord. ActiveRecord macht aber aus der Not eine Tugend
und stellt die Join-Tabelle als eigenes Modell dar: das ,Join Model“.
Dieses tritt nun als eigene Entitdt auf. In unserem Fall heiRt das Join
Model Reading und wird wie folgt angelegt:



ActiveRecord - Assoziationen 62

class CreateReaders < ActiveRecord::Migration
def self.up
create_table :readers do |t]|
t.column :first_name, :string
t.column :last_name, :string
end

create_table :readings do |t|
t.column :bachelor_thesis_id, :integer

t.column :reader_id, :integer
t.column :finished_reading, :boolean, :default => false
end

end

def self.down
drop_table :readings
drop_table :readers
end
end

Der Leser wird mit Vor- und Nachnamen angelegt, das Join-Modell be-
kommt jeweils eine Referenz auf eine Bachelorarbeit und auf einen Le-
ser. Das Attribut finished_reading belegt, ob ein Leser die mit ihm
assoziierte Arbeit gelesen hat. Die Modelle werden um wenige Zeilen
erweitert:

class Reader < ActiveRecord::Base

has_many :readings

has_many :bachelor_theses, :through => :readings
end

class BachelorThesis < ActiveRecord::Base
# verkiirzte Darstellung
has_many :readings
has_many :readers, :through => :readings
end

class Reading < ActiveRecord::Base
belongs_to :reader
belongs_to :bachelor_thesis
validates_presence_of :finished_reading
end

Es gibt jeweils eine 1:n-Beziehung von BachelorThesis und Reader
zu Reading. Der Parameter :through deklariert die m:n-Beziehung.
Die neuen Modelle lassen sich wie folgt verwenden (es wird lediglich
angedeutet, wie bereits eingegebene Daten gelesen werden kénnen):
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rh = Reader.find_by_first_name_and_last_name(‘Ralf’, ‘Hahn’)
rh.bachelor_theses

bt = BachelorThesis.find(34)
bt.readers

Die bisherige Assoziation liefert immer alle verkniipften Arbeiten -
eine weitere Anforderung unsere virtuellen Kunden ist die Ausgaben
der (un-) gelesenen Arbeiten. Erweitern wir einfach unser Modell um
ein paar weitere Abfragen.

class Reader < ActiveRecord::Base
#...
has_many :unfinished_theses,
:through => :readings,
:source => :bachelor_thesis,
:conditions => { :finished_reading => false }

has_many :unfinished_theses,
:through => :readings,
:source => :bachelor_thesis,
:conditions => { :finished_reading => true }
end

ActiveRecord ermdglicht es nun, zum Beispiel nur die gelesenen oder
lediglich die ungelesenen Arbeiten auszugeben.

u_andelfinger.unfinished_theses
u_andelfinger.finished_theses

r_hahn.unfinished_theses
r_hahn.finished_theses
# und so weiter

Damit haben wir die drei bzw. vier wichtigsten Beziehungstypen ken-
nengelernt. Mit lediglich ein paar Befehlen, die zudem noch sehr
anschaulich aussehen und leicht verstdandlich sind, haben wir unser
Modell beschrieben und zuganglich gemacht.
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4.5 Weitere Objektorientierung

Im folgenden seien ein paar weitere Funktionen von ActiveRecord
kurz beschrieben. Aus Platzgriinden werden diese aber nicht mehr
ausfiihrlich behandelt.

4.5.1 Generalisierung/Spezialisierung

Da relationale Datenbanksysteme per se keine nativen Vererbungs-
hirarchien unterstiitzen, verwendet ActiveRecord das Software Design
Pattern ,Single Table Inheritance” (kurz: STI)57. Samtliche Attribute al-
ler Ausprdgungen werden in einer einzigen Tabelle gespeichert.

Auf das gezeigt Beispiel angewandt, lieRen sich Leser und Autoren
als Unterklassen von Person modellieren. Gespeichert wiirden die In-
formationen dann in einer Tabelle people. Zusdtzlich muss lediglich
noch der jeweilige Klassennamen hinterlegt werden; ob nun ein Leser
oder ein Autor als Person in einer Zeile gespeichert wird, kann von Ac-
tiveRecord iiber die Spalte type festgestellt werden.

Gemeinsame Validierungen werden in der Oberklasse implemen-
tiert, individuelle Bedingungen landen in den einzelnen Unterklasse-
Definitionen.

4.5.2 Polymorphie

Der grolRe Nachteile von STI ist, dass, wenn sich die Spezialisierungen
nur wenige Attribute teilen, viele Felder in der Datenbank mit nul1 be-
legt werden. Auch wenn wir zum Beispiel Notizen zu Arbeiten, Auto-
ren und Seiten speichern wollten, so miissen wir eine andere
Modellierung finden.

Seit Version 1.1 unterstiitzt Rails polymorphe Assoziationen: Die
Notizen (Notes) kdnnen beliebig zugeordnet werden. Fur eine Notiz
muss lediglich das assozierte Modell und die jeweilige ID gespeichert
werden. Die Umsetzung in SQL bzw. Objektcode tibernimmt auch hier
wieder ActiveRecord.

57 IMFPEAA]
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4.6 ActiveResource

Das auf den vorherigen Seiten erstellte Datenmodell wiirde man nun
auf dem traditionellen58 Wege Benutzern tiber diverse Controller zur
Verfiigung stellen:

Mit einem PageController konnte man etwa einzelne Seiten auflis-
ten (liber eine Action namens 1ist) oder editieren (iiber die Action
edit). Uber die URL /page/edit/1 wire demnach ein HTML-Formular
erreichbar, mit dem ein Benutzer Anderungen an einer Seite (im Bei-
spiel Seite mit der ID 1) vornehmen konnte. Die Parameter wiirden
dann tiber die HTTP-POST-Methode an eine Aktion update geschickt
(an /page/update/1). Innerhalb der Action wiirde man dann die neu-
en Daten einpflegen.

Die ausfiithrliche Verwendung des Konjunktivs im letzten Absatz
deutet darauf hin, dass es in Rails mittlerweile auch noch einen ande-
ren Weg gibt, Modelle zur Verfiigung zu stellen. ActiveResource, so
der Name, beruht auf der Beobachtung, dass bereits auf Ebene der
HTTP-Methoden mitgeteilt werden kann, welche Ereignisse auf dem
Server auslosen werden sollen. Mit GET, PUT, POST und DELETE gibt
es erneut eine Entsprechung zu den CRUD-Operationen (auf Daten-
bank- bzw. Objekt-Ebene). Ein mehrfaches Ubermitteln der Intention
damit vermieden werden. Abbildung 6 gibt in einer Tabelle59 die Ent-
sprechungen wieder.

Um nun eine Liste aller Seiten zu erhalten, schickt man eine GET-
Anfrage an die URL /pages. Das LOoschen einer Seite gelingt mit einer
DELETE-Anfrage, wie etwa /pages/13.

Eine bestimmte Seite kann mit /pages/42 und dem Standard-HTTP-
GET anzeigt werden. Auf herkomlichem Weg verdoppelt man mit
einer GET-Anfrage auf pages/show/42 die Absichtserklarung.

58 Jtraditionell“ bedeutet fir Rails ,vor ein bis zwei Jahren*
59 nach einer Vorlage aus [AWDWR], Seite 410
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HTTP-Methode | URL-Pfad Action SQL-Befehl

GET /pages index/list | SELECT * FROM pages;
POST /pages Create INSERT INTO pages...
GET /pages/new new -

GET /pages/1 show ST R d 1;

UPDATE pages SET ...
PUT /pages/1 update WHERE id = 1;

SELECT * FROM pages
GET /pages/] ,edlt edit WHEREp'ig =1;

DELETE FROM pages
DELETE /pages/1 delete WHERE id = 1;

Abbildung 11: REST mit ActiveResource

Dieses Vorgehen wird von Roy Fielding in seiner Dissertationt? mit
-REST*, ,Representational State Transfer“, bezeichnet.

Um verschiedene Datenformat zu unterstiitzen, kann man diesen Me-
chanismus noch verfeinern. Bei einem /pages/42.xml liefert man die
Seite (das Objekt vom Typ Page mit der ID 42) in XML-Notation aus.
Ein /pages/42.7js hingegen stellt eine Resprdsentation in Javascript
zur Verfiigung.

Neben der Verwendung der REST-Mechanismen innerhalb einer Appli-
kation lassen sich diese auch zum Datenaustausch zwischen verschie-
denen Applikationen verwenden. Mit dieser Art ,Webservice“ kénnen
einfache serviceorientierte Architekturen konstruiert werden. Sie sind
besonders leichtgewichtig und flexibel - zudem integrieren sie sich
vollstdndig in das Framework.

So konnte man sich vorstellen, dass Bachelorarbeiten von einem
Dienst angeboten werden und die Autoren von einem anderen ver-
waltet werden. ActiveRecord erweitert dazu einfach die find-
Methoden. Das Modell muss nur wissen, wo es zu erreichen ist.

60 die Dissertation [RFREST] online zum Download bereit
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4.7 Analyse

Zusammenfassend stellen wir fest, dass ActiveRecord Programmie-
rern viel von der Arbeitslast abnehmen kann, sofern sich diese an ein
paar (sinnvolle) Konventionen halten. Dabei arbeitet ActiveRecord na-
hezu unsichtbar im Hintergrund: Es stellt die komplette Infrastruktur
zum Laden und Speichern von Objekten, aber auch zur Modellierung
von Beziehungen untereinander zur Verfiigung. Der Programmierer
muss nicht mehr unterscheiden, ob er sich auf Ebene der Datenbank
(Persistenz) bewegt oder bereits Geschaftslogik implementiert. Auch
die Datenvalidierung wird von ActiveRecord tibernommen.

Die Sprache zur Beschreibung der Beziehungen zwischen den
Entitdten liegt sehr nahe bei der natirlichen Sprache: ,A bachelor
thesis has an author, a due date and many pages®. Der Quellcode gibt
diese Spezifikation einfach, verstiandlich und nachvollziehbar wieder.
Fast mOochte man auf eine Darstellung mit UML verzichten.

Bestatigt wird dieser Eindruck von Ruby-Programmierer und Buch-
autor Maik Schmidt, der in seiner Keynote auf der 1. Deutschen Rails-
Konferenz sinngemdR gesagt hat, dass sein liebstes Modellierungs-
werkzeug immer noch Bleistift und Bierdeckel sei: Aufwandige Dia-
gramme werden auf einmal nicht mehr benétigt, der Quelltext ist
selbsterklarend und auch leicht anderbar.

Im Vergleich zu ActiveRecord erscheint das ,E“ in BPEL (kurz fir
,Business Process Execution Language”) eher wie eine Farce: Wahrend
in BPEL ein Geschaftsprozess in XML-Notation beschrieben wird und
spater uber einen Interpreter umgesetzt werden muss, bleibt man mit
ActiveRecord immer auf Programmebene - und immer auch in der
Sprache der jeweiligen Domane.
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Der vollstandige Quelltext und die Dokumentation der erzeugten
Datenbank wird im Anhang B und C aufgelistet. Ich iiberlasse es dem
interessierten Leser, das Beispiel in Gedanken (oder am Computer)
auszubauen. Die gezeigten Methoden erlauben es, das Umfeld einer
Bachelorarbeit (oder jede andere Herausforderung) beliebig komplex
zu gestalten. Auffallend ist die relativ geringe Anzahl an Codezeilen,
die dafiir notwendig sind. Zu jedem Zeitpunkt wird Wert auf die
Lesbarkeit des Quelltextes und damit auf dessen Wartbarkeit gelegt.

Im folgenden, letzten Abschnitt werden wir das Gezeigte rekapitulie-
ren, diskutieren und bewerten.





